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 ترسین ّای ٌّدسی: درس اٍل 

 اص ایي ًقؽِ هطخص کٌیذ سپس تِ کوک خػ 2اتتذا چٌذ ًقؽِ تِ فاصلِ .  سا دس صفحِ دس ًظش تگیشیذ Oًقؽِ ای هاًٌذ  : فعالیت

   است ؟2 سا تیاتیذ کِ اص ایي ًقؽِ تِ فاصلِ توام ًقاؼیکص ٍ پشگاس 

 

 

 

 

 . هدوَػِ ًقاؼی اص صفحِ است کِ اص یک ًقؽِ ثاتت تِ فاصلِ ثاتتی تاضٌذ : .........................  ًتیجِ 

 

 .  تاضذ 2 تِ فاصلِ A تیاتیذ کِ اص ًقؽِ Lًقاؼی سٍی خػ .  قشاس گشفتِ است L ٍاحذ اص خػ 1 تِ فاصلِ Aًقؽِ : توریي 

 

 

 

 

 .  سسن کٌیذ 4 2ٍ3ٍهثلثی تا ؼَل اظلاع : توریي 

 

 

 

 

 

 آیا ایي هتَاصی الاظلاع هٌحصش تِ فشد است ؟ .  سسن کٌیذ 2ٍ4هتَاصی الاظلاػی تِ ؼَل قؽش : توریي 
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 آیا ایي هستؽیل هٌحصش تِ فشد است ؟ .  سسن کٌیذ 4هستؽیلی تِ ؼَل قؽش : توریي 

 

 

 

 

 چشا ضکل حاصل هتَاصی الاظلاع است ؟ .  سسن کٌیذ 6 ٍ ؼَل قؽش 3ٍ5هتَاصی الاظلاػی تِ ؼَل ظلغ : توریي 

 

 

 

  

 : فعالیت 

 .  سا دس ًظش تگیشیذ ABپاسُ خػ  (الف

 دّاًِ پشگاس سا کوی تیطتش اص ًصف ؼَل ایي پاسُ خػ تاص کٌیذ (ب

 .ٍ اص دٍ سش پاسُ خػ کواى ّایی تضًیذ 

  تٌاهیذ ٍ تا خػ کص فاصلِ ایي ًقاغ سا C,Dهحل تشخَسد دٍ کواى سا  (ج

 آیا تشاتشًذ ؟ .  تذست آٍسیذ A,Bاص 

 آیا ًقؽِ . دّاًِ پشگاس سا کوی تیطتش تاص کشدُ ٍ هشاحل قثل سا تکشاس کٌیذ  (د

 حاصل دٍتاسُ ایي خاصیت سا داسد ؟ 

 تِ ًظش ضوا اگش دّاًِ پشگاس سا تِ دفؼات صیاد تغییش دادُ ٍ ًقاغ خذیذی (ُ

  سا تذست آٍسین ، ّوِ ایي ًقاغ چِ ضکلی سا ایداد هی کٌٌذ ؟ 

 حذس ضوا دس هَسد ساتؽِ ایي ضکل تا پاسُ خػ سسن ضذُ چیست ؟ ( ٍ

 آیا ایي ضکل سا هی تَاى فقػ تا ّواى دٍ ًقؽِ اٍل ایداد ضذُ تذست آٍسد ؟  (ح
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 . ؼشیقِ سسن ػوَد هٌصف یک پاسُ خػ سا تِ ؼَس کاهل ضشح دّیذ : توریي 

 

 

 

 

 

 .ثاتت کٌیذ ّش ًقؽِ سٍی ػوَد هٌصف یک پاسُ خػ اص دٍ سش پاسُ خػ تِ یک فاصلِ است : توریي 

 

 

 

 

 

 .ثاتت کٌیذ ّش ًقؽِ کِ اص دٍ سش یک پاسُ خػ تِ یک فاصلِ تاضذ سٍی ػوَد هٌصف پاسُ خػ قشاس داسد : توریي 

 

 

 

 

 .هدوَػِ توام ًقاؼی اص صفحِ است کِ اص دٍ سش پاسُ خػ تِ فاصلِ یکساى تاضٌذ : ............................... ًتیجِ 

 

 .  تِ فاصلِ تشاتش تاضذ A,B سا تیاتیذ کِ اص دٍ ًقؽِ Lًقؽِ ای اص خػ : توریي 
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 . هشکض دایشُ صیش سا تیاتیذ : توریي 

 

 . سسن کٌیذ 3 ٍ 2لَصی تِ ؼَل قؽش ّای : توریي 

 

 

 

 

 .  سسن کٌیذ 2هشتؼی تِ ؼَل قؽش : توریي 

 

 

 

 

 . تش ایي خػ ػوَدی سسن کٌیذ ٍ ؼشیقِ سسن سا ضشح دّیذ Lخاسج خػ Aاص ًقؽِ : توریي 

 

 

 

 

 .  خؽی هَاصی ایي خػ سسن کٌیذ ٍ ؼشیقِ سسن سا تَظیح دّیذ L خاسج اص خػ Aاص ًقؽِ : توریي 
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 . تاضذ 1 ٍ ؼَل استفاع ٍاسد تش ظلغ سَم 2ٍ3هثلثی سسن کٌیذ کِ ؼَل دٍ ظلغ آى : توریي 

 

 

 

 

 : فعالیت 

 . صاٍیِ هقاتل سا دس ًظش تگیشیذ  (الف

  کواًی Aدّاًِ پشگاس سا تِ اًذاصُ دلخَاُ  تاص کشدُ ٍ اص ساس  (ب

 .  تذست تیایذ B,Cتضًیذ تا ًقاغ 

  تذٍى تغییش اًذاصُ دّاًِ پشگاس ، کواى ّایی تضًیذB,Cاص ًقاغ  (ج

 .  قؽغ کٌٌذ D تا ّوذیگش سا دس 

 آیا تشاتشًذ ؟.  اص اظلاع صاٍیِ سا حساب کٌیذDتا خػ کص فاصلِ ًقؽِ  (د

 آیا ًقؽِ . دّاًِ پشگاس سا تغییش دادُ ٍ هشاحل قثل سا تکشاس کٌیذ  (ُ

 حاصل دٍتاسُ ایي خاصیت سا داسد ؟ 

 

 تِ ًظش ضوا اگش دّاًِ پشگاس سا تِ دفؼات صیاد تغییش دادُ ٍ ًقاغ خذیذی (ص

  سا تذست آٍسین ، ّوِ ایي ًقاغ چِ ضکلی سا ایداد هی کٌٌذ ؟ 

  حذس ضوا دس هَسد ساتؽِ ایي ضکل تا صاٍیِ سسن ضذُ چیست ؟

 

 آیا ایي ضکل سا هی تَاى فقػ تا یک ًقؽِ ایداد ضذُ ٍ ساس صاٍیِ ًیض تذست آٍسد ؟  (ح
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 .ؼشیقِ سسن ًیوساص یک صاٍیِ سا تِ ؼَس کاهل ضشح دّیذ : توریي 

 

 

 

 

 .ثاتت کٌیذ ّش ًقؽِ کِ سٍی ًیوساص یک صاٍیِ تاضذ اص دٍ ظلغ آى صاٍیِ تِ یک فاصلِ است : توریي 

 

 

 

 

 .ثاتت کٌیذ ّش ًقؽِ دسٍى صاٍیِ کِ اص دٍ ظلغ آى صاٍیِ تِ یک فاصلِ تاضذ ، سٍی ًویساص آى صاٍیِ قشاس داسد : توریي 

 

 

 

 

 . هدوَػِ ًقاؼی اص صفحِ است کِ اص دٍ ظلغ یک صاٍیِ تِ فاصلِ یکساًی ّستٌذ ................................ : ًتیجِ 
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 استدلال: درس دٍم 

  

 .گشچِ دسست یا ًادسست تَدى آى تشای ها هطخص ًثاضذ.ّش خولِ خثشی کِ اسصش دقیقاً دسست یا ًادسست داضتِ تاضذ : گسارُ 

گضاسُ «  تضسگ تش است ؟ 2 اص 3آیا » یک گضاسُ است ٍلی ػثاست «  دسخِ است 90هدوَع صاٍیِ ّای داخلی هثلث » ػثاست : هثال 

 .ًیست 

 

 .گضاسُ ای کِ اسصضی کاهلاً هخالف اسصش گضاسُ اصلی سا داضتِ تاضذ : ًقیض گسارُ 

 . هی تاضذ « ّیچ هستؽیلی هتَاصی الاظلاع ًیست» گضاسُ « ّش هستؽیلی یک هتَاصی الاظلاع است» ًقیط گضاسُ : هثال 

 

 .هثالی کِ دسستی یک حکن کلی سا سد هی کٌذ : هثال ًقض 

 . سا یک هثال ًقط داًست صیشا اٍل است ٍلی فشد ًیست 2هی تَاى « توام اػذاد اٍل فشد ّستٌذ » تشای حکن : هثال 

 

 (اص خضء تِ کل سسیذى  ). ًتیدِ گیشی کلی تش پایِ تؼذاد هحذٍدی هطاّذُ : استدلال استقرایی 

 .  دسخِ است 360هدوَع صاٍیِ ّای داخلی ّش چْاس ظلؼی : هثال 

دس چْاس ظلؼی ّای هشتغ ، هستؽیل ، هتَاصی الاظلاع ٍ لَصی صاٍیِ ّای هداٍس هکول ّن ّستٌذ پس تِ ساحتی : استذلال استقشایی 

 دسخِ 360پس هدوَع صاٍیِ ّای داخلی ّش چْاس ظلؼی هحذب .  دسخِ است 360هی تَاى ًطاى داد هدوَع صاٍیِ ّای داخلی آًْا 

 .است 

 

 .ًتیدِ گیشی هٌؽقی تش پایِ ٍاقؼیت ّایی کِ دسستی آًْا سا پزیشفتِ این : استدلال استٌتاجی 

 .  دسخِ است 360هدوَع صاٍیِ ّای داخلی ّش چْاس ظلؼی : هثال 

 دسخِ است تا سسن یک چْاس ظلؼی هحذب دلخَاُ ٍ یک قؽش اص 180هی داًین هدوَع صاٍیِ ّای داخلی ّش هثلث : استذلال استٌتاخی 

 : آى داسین 

              

 ( )
A C B

A A C C B D
A C D

A C B D
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 .  ًتایح کاهلاً دسستی کِ اص استذلال استٌتاخی تذست هی آیٌذ سا قعیِ هی ًاهٌذ :قضیِ 

 «   حکن » آًگاُ « فرض » اگر :         ّش قعیِ سا هی تَاى تِ صَست ضشؼی ًَضت : قضیِ شرطی 

 .  دسخِ است 180هدوَع صٍایای داخلی هثلث : هثال 

 . دسخِ است 180اگش هثلث داضتِ تاضین آًگاُ هدوَع صاٍیِ داخلی آى : تِ صَست ضشؼی 

 

 .اگش دس یک قعیِ خای فشض ٍ حکن سا ػَض کٌین ػکس قعیِ تذست هی آیذ : عکس قضیِ 

 . دسخِ است 180هدوَع صٍایای داخلی هثلث : هثال 

 . دسخِ تاضذ آًگاُ آى چٌذ ظلؼی هثلث است 180اگش هدوَع صٍایای داخلی یک چٌذ ظلؼی : ػکس قعیِ 

 

 :اگش ػکس یک قعیِ ًیض دسست تاضذ ، آى قعیِ سا دٍ ضشؼی هی ًاهٌذ ٍ هؼوَلاً تِ صَست صیش تیاى هی کٌٌذ : قضیِ دٍ شرطی 

 « حکن » اگر ٍ تٌْا اگر « فرض » 

 

اتتذا فشض هی کٌین حکن دسست . ًَػی استذلال دس ٌّذسِ ٍ سیاظیات کِ تِ خای ضشٍع اص فشض ٍ سسیذى تِ حکن : ترّاى خلف 

 .تٌاتش ایي هی پزیشین کِ حکن دسست تَدُ است . ًثاضذ ٍ تِ یک تٌاقط تا فشض ٍ یا تِ یک اهش غیش هوکي هی سین 

 .اص ّش ًقؽِ خاسج یک خػ ، ًوی تَاى تیص اص یک ػوَد تش آى سسن کشد : هثال 

  سسن کشد L تش خػ Aفشض هی کٌین حکن غلػ تاضذ یؼٌی تتَاى دٍ ػوَد اص 

  180دس ایي صَست هثلثی پذیذ هی آیذ کِ هدوَع صاٍیِ ّای داخلی آى تیص اص 

 .پس حکن ًوی تَاًذ غلػ تاضذ . دسخِ است ٍ چٌیي چیضی هوکي ًیست 

 

 .ًقیط گضاسُ ّای صیش سا تٌَیسیذ : توریي 

a (الف b  

 .ّیچ دٍ صاٍیِ هکولی تا ّن تشاتش ًیستٌذ  (ب

 .ػذدی ٍخَد داسد کِ هشتؼص کَچکتش اص خَدش است  (ج

x (د 2 0  
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 .تشای گضاسُ ّای صیش هثال ًقط تیاٍسیذ : توریي 

 .حاصل ظشب دٍ ػذد گٌگ ػذدی گٌگ است  (الف

n ، ػثاست nتِ اصای ّش ػذد ؼثیؼی  (ب n 2  .ػذد اٍل است  41

 .استفاع ّش هثلث دسٍى آى است  (ج

 .ّش چْاس ظلؼی کِ ّوِ اظلاع آى تشاتش تاضٌذ هشتغ است  (د

 

 .قعیِ ّای صیش سا تِ صَست ضشؼی ًَضتِ سپس ػکس آًْا سا تیاى کٌیذ : توریي 

 .هساحت دٍ هثلث ّوٌْطت تا ّن تشاتش ّستٌذ  (الف

 : ضشؼی 

 : ػکس قعیِ 

 .دٍ صاٍیِ هتقاتل تِ ساس تا ّن تشاتشًذ  (ب

 : ضشؼی 

 : ػکس قعیِ 

 .دس هثلث هتساٍی الاساقیي صاٍیِ هقاتل تِ ساقْا تا ّن تشاتشًذ  (ج

 : ضشؼی 

 : ػکس قعیِ 

 

 .قعیِ ّای صیش سا تِ صَست دٍ ضشؼی تیاى کٌیذ  ػکس قعیِ ّای صیش سا ًَضتِ ٍ: توریي 

 .دس هثلث هتساٍی الاساقیي صاٍیِ هقاتل تِ ساقْا تا ّن تشاتشًذ  (الف

 

 

 .دس ّش هتَاصی الاظلاع قؽش ّا ّوذیگش سا ًصف هی کٌٌذ  (ب
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 .تا تشّاى خلف ثاتت کٌیذ ، خؽی کِ یکی اص دٍ خػ هَاصی سا قؽغ کٌذ ، دیگشی سا ًیض قؽغ خَاّذ کشد : توریي 

 

 

 

ABC  ،ABتا تشّاى خلف ثاتت کٌیذ اگش دس هثلث : توریي  AC  ُآًگا B C . 

 

 

 

) ظلؼی هحذب هدوَع صاٍیِ ّای داخلی تشاتش است تا nتا استذلال استٌتاخی ثاتت کٌیذ دس ّش : توریي  )n  2 180 . 

 

 

 

 : ّورسی ّا 

 .ًیوساص ّای داخلی ّش هثلث ّوشسٌذ  : 1قضیِ 

A,ًیوساص  صاٍیِ ّای : اثثات  B  سا سسن هی کٌین ٍ هحل تشخَسد آًْا ساO  هی ًاهین  : 

:    است A سٍی ًیوساص صاٍیِ Oچَى    

:    است B سٍی ًیوساص صاٍیِ Oچَى    

اص دٍ ساتؽِ قثل ًتیدِ هی ضَد   ایي یؼٌی  O ًیض قشاس داسد ..............................................  سٍی. 

 

 .ػوَد هٌصف ّای اظلاع ّش هثلث ّوشسٌذ  : 2قضیِ 

AB,ػوَد هٌصف اظلاع : اثثات  AC  سا سسن هی کٌین ٍ هحل تشخَسد آًْا ساO  هی ًاهین  : 

:    است AB سٍی ػوَد هٌصف Oچَى    

:    است AC سٍی ػوَد هٌصف Oچَى    

اص دٍ ساتؽِ قثل ًتیدِ هی ضَد   ایي یؼٌی  O ًیض قشاس داسد ..............................................  سٍی. 
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 .استفاع ّای ّش هثلث ّوشسٌذ  : 3قضیِ 

 :اص سئَس هثلث خؽَؼی هَاصی اظلاع هقاتل آًْا سسن هی کٌین : اثثات 

AE: هتَاصی الاظلاع است پس  AEBCچْاس ظلؼی    

AD: هتَاصی الاظلاع است پس  ABCDچْاس ظلؼی    

 

اص سٍاتػ قثل ًتیدِ هی ضَد    پس AH  پاسُ خػDE  هی کٌذ ..................... سا. 

AHاص ؼشفی چَى  BC  ٍBC DE  پس   

 DEFًیض ػوَد هٌصف ّای هثلث  ABCاست ٍ تِ ایي تشتیة استفاع ّای دیگش هثلث  DE ػوَد هٌصف پاسُ خػ AHدس ًتیدِ 

 . پس استفاع ّای هزکَس ّوشسٌذ ................................................................ ّستٌذ ٍ چَى 

 

 : ًاهساٍی ّا 

 .دس ّش هثلث صاٍیِ خاسخی اص ّش صاٍیِ داخلی غیش هداٍس تضسگ تش است  : 1قضیِ 

 هی داًین صاٍیِ خاسخی هثلث تشاتش تا هدوَع صاٍیِ ّای داخلی غیش هداٍس است : اثثات 

 .................................پس 

 .تِ تٌْایی اص ّش صاٍیِ داخلی غیش هداٍس تضسگ تش است  C2تٌاتش ایي هی تَاى گفت 

 

 .دس ّش هثلث صاٍیِ هقاتل تِ ظلغ تضسگ تش اص صاٍیِ هقاتل تِ ظلغ کَچکتش ، تضسگتش است  : 2قضیِ 

                                                                             BC AB A C   

 :خذا هی کٌین  AB تِ اًذاصُ پاسُ خػ  BCسٍی ظلغ : اثثات 

D هتساٍی الساقیي است پس  ABDهثلث    

Dاست پس   ADCصاٍیِ خاسخی هثلث  Dصاٍیِ    

اص سٍاتػ قثل هطخص هی ضَد    
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 .دس ّش هثلث ظلغ هقاتل تِ صاٍیِ تضسگتش اص ظلغ هقاتل تِ صاٍیِ کَچکتش ، تضسگ تش است  : 2عکس قضیِ 

                                                                     A C BC AB   

BCفشض کٌیذ : اثثات   AB پس  : ........................... 

BCاگش  AB است ٍ ................................  آًگاُ هثلث   

BCاگش  AB   ِآًگاُ ؼثق اصل قعی   

 .پس دس ّش صَست تِ تٌاقط هی سسین لزا حکن ًوی تَاًذ غلػ تاضذ 

 

 .هدوَع ّش دٍ ظلغ هثلث اص ظلغ سَم تضسگ تش است  : (قضیِ ًاهساٍی هثلثی ) : 3قضیِ 

AB AC BC   

 . اهتذاد هی دّین  ABتِ اًذاصُ ظلغ  Aسا اص ساس  ACظلغ : اثثات 

AB,دلیل ایي کاس ایي است کِ سؼی هی کٌین دٍ ظلغ ) AC سا تثذیل تِ یک ظلغ کٌین 

 ( تا اص قعیِ ّای قثل تشای اثثات تضسگ تش تَدى یک ظلغ اص ظلغ دیگش استفادُ کٌین 

هتساٍی الساقیي است پس  ABCهثلث   ایي یؼٌی ٍ    

DCؼثق قعیِ اثثات ضذُ ای    تٌاتش ایي     

ADچَى  AB  پس AB AC BC . 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  دومفصل 
 

 قضیه تالس و تشابه
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 ًسثت ٍ تٌاسة در ٌّدسِ: درس اٍل 

 

.   یک تساٍی اص ًسثت ّا سا تٌاسة هی گَیٌذ : تٌاسة 
a c

b d
  

 : ٍیژگی ّای تٌاسة 

 

 

اگش : توریي 
x x

y


 

1 1
2 3

x,، هقذاس   y  . سا تیاتیذ  

 

 

 

اگش : توریي 
x y z
  

3
2 3 6 5

x، حاصل   y z  چقذس است ؟ 

 

 

اگش : توریي 
a

a b




3
5

، حاصل  
a

b





3
2

 چقذس است ؟ 
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اگش : توریي 
a c

b d
 

2
5

، حاصل  
a c

b d

 

 

3 4
3 10

 .سا تیاتیذ  

 

 

 

: اگش دس یک تٌاسة دٍ ػذد ؼشفیي یا دٍ ػذد ٍسؽیي تشاتش تاضٌذ خَاّین داضت : ٍاسطِ ٌّدسی دٍ عدد 
a b

b ac
b c
  2  

 .  هی گَیٌذ a,c سا ٍاسؽِ ٌّذسی دٍ ػذد  bکِ 

 

 .  سا تیاتیذ 8ٍ 2ٍاسؽِ ٌّذسی دٍ ػذد  : توریي 

 

 

4, ٍاسؽِ ٌّذسی اػذاد :توریي  3 3  .سا هحاسثِ کٌیذ  3

 

 

 

 قضیِ تالس: درس دٍم 

 تالس

 سال پیص دس ضْش هیلیتَس 2600تالس فیلسَف ٍ داًطوٌذ یًَاًی ّن ػصش تا کَسٍش کِ اٍ سا آغاصگش فلسفِ ٍ ػلن هی داًٌذ ، حذٍد 

 . قثل اص هیلاد سا پیص تیٌی ٍ ّوچٌیي استفاع اّشام هصش سا اًذاصُ گیشی کشد585ٍی تَاًست خَسضیذ گشفتگی سال . یًَاى تِ دًیا آهذ 

 

 ّشگاُ خؽی هَاصی تا یکی اص اظلاع هثلث ، دٍ ظلغ دیگش سا قؽغ کٌذ سٍی آى دٍ ظلغ پاسُ خػ ّای هتٌاسة ایداد هی :قضیِ تالس 

 . کٌذ 

           (ساتؽِ خضء تِ خضء )                              
AD AE

DB EC
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DC,پاسُ خػ ّای : اثثات  BE  سا سسن هی کٌین : 

ADE: داسین ..................................... تِ دلیل  ADCدسهثلث 

DEC

S

S









  

ADE: داسین ..................................... تِ دلیل  ABEدسهثلث 

DEB

S

S









  

: داسین ....................................... اص ؼشفی تِ دلیل 
DEC

S   

:    اص سِ ساتؽِ قثل ًتیدِ هی ضَد 
AD AE

DB EC
 

 

:   اگش دس تٌاسة قعیِ تالس ، تشکیة دس هخشج اًدام دّین داسین :ًتیجِ 
AD AE

AB AC
 (  ساتؽِ خضء تِ کل) 

اگش خؽی هَاصی یکی اغ اظلاع هثلث دٍ ظلغ دیگش سا قؽغ کٌذ ، اظلاع هثلث تَخَد آهذُ تا اظلاع هثلث اصلی : تعوین قضیِ تالس 

 . هتٌاسة است 

                                                                
AD AE DE

AB AC BC
  

 

 

 : سسن هی کٌین  ABسا هَاصی  EFپاسُ خػ : اثثات 

DEاص  BC  ؼثق ساتؽِ خض تِ خض داسین  :
 

 
 

EF اص  AB  ؼثق ساتؽِ خض تِ خض داسین :
 

 
      

: اص دٍ تٌاسة قثل ًتیدِ هی ضَد 
 

 
 

BFهتَاصی الاظلاع است پس  BDEFاص آًدایی کِ چْاس ظلؼی   ِدس ًتیدِ تٌاسة قثل تثذیل هی ضَد ت  :
AD DE

AB BC
 

: ٍ ؼثق ساتؽِ خض تِ کل ٍ ایي تٌاسة خَاّین داضت 
AD AE DE

AB AC BC
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 ساًتی هتش تاضذ ، استفاع 170اگش قذ ضخص .   هتش است 2 هتش ٍ سایِ ضخصی 10سایِ دسختی   دس یک صهاى هطخص اص ظْش: هسألِ 

 (ضخص هی تَاًذ تِ اًذاصُ ای تِ دسخت ًضدیک ضَد کِ اًتْای سایِ اش تا اًتْای سایِ دسخت هٌؽثق ضَد  )دسخت چقذس است ؟ 

 

 

 

 

 

x,هقذاس : توریي  y  سا دس ضکل ّای صیش تیاتیذ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

AE.دس ضکل صیش ثاتت کٌیذ : توریي  AC AF2  

 

 

  

 

 )ثاتت کٌیذ اگش خؽی هَاصی قاػذُ ّای رٍصًقِ دٍ ظلغ دیگش سا قؽغ کٌذ سٍی آًْا پاسُ خػ ّای هتٌاسة ایداد هی کٌذ : توریي 

  (قعیِ تالس دس رٍصًقِ 
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 .  سا تش حسة ؼَل دٍ پاسُ خػ هَاصی آى تذّذ EFفشهَلی تیاتیذ کِ ؼَل پاسُ خػ . اگش سِ خػ هطخص ضذُ هَاصی تاضٌذ : توریي 

 (دٍتاس ساتؽِ تالس ٍ هدوَع ایي دٍ تٌاسة : ساٌّوایی )

 

 

 

 

اگش خؽی دٍ ظلغ هثلث سا ؼَسی قؽغ کٌذ کِ سٍی آًْا پاسُ خػ ّای هتٌاسة ایداد کٌذ ، ایي خػ تا ظلغ سَم : عکس قضیِ تالس 

 . هثلث هَاصی است 

AD AE
DE BC

DB EC
    

DEفشض کٌیذ : اثثات  BC  ِپس هی تَاى اص ًقؽD  پاسُ خػDF  سا هَاصیBC  

: سسن کشد تٌاتش ایي ؼثق ساتؽِ خض تِ کل داسین 
 

 
  

: اص ساتؽِ خض تِ کل فشض قعیِ ًیض داسین 
 

 
 

اص ساتؽِ ّای قثل ًتیدِ هی ضَد کِ    ایي یؼٌی ًقاغ ٍ,F E  یکی ّستٌذ پسDE BC 

 

 .ثاتت کٌیذ اگش ٍسػ دٍ ظلغ اص هثلثی سا تِ ّن ٍصل کٌین پاسُ خػ حاصل هَاصی ظلغ سَم هثلث است : توریي 

 

 

 

 

 ثاتت کٌیذ دس ّش چْاس ظلؼی دلخَاُ ، دٍ پاسُ خؽی کِ ٍسػ اظلاع هقاتل سا تِ ّن ٍصل هی کٌٌذ ، ّوذیگش سا ًصف هی کٌٌذ : توریي 

 ( هتَاصی الاظلاع است EFGHًطاى چْاس ظلؼی : ساٌّوایی  )
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ACدس ضکل هقاتل ثاتت کٌیذ : توریي  DF  . 

 

 

 

 

 

 تشاتِ: درس سَم 

 

 .دٍ هثلث هتطاتِ ّستٌذ اگش ٍ تٌْا اگش صاٍیِ ّای آًْا تشاتش ٍ اظلاع آًْا هتٌاسة تاضٌذ : دٍ هثلث هتشاتِ 

     

     , , ,
AB AC BC

A A B B C C
A B A C B C

      
     

  

 

 

 .اگش خؽی هَاصی یکی اص اظلاع هثلث دٍ ظلغ دیگش سا قؽغ کٌذ ، هثلث تَخَد اهذُ تا هثلث اصلی هتطاتِ است : قضیِ اساسی تشاتِ 

 . هطتشک ٍ صاٍیِ ّای دیگش ًیض ؼثق قعیِ خؽَغ هَاصی تشاتشًذ Aصاٍیِ : اثثات 

 . اص ؼشفی ؼثق ساتؽِ تؼوین قعیِ تالس ًسثت اظلاع ًیض تشاتشًذ 

 

 

 

 : حالت ّای تشاتِ دٍ هثلث 

 .ّشگاُ دٍ صاٍیِ اص هثلثی تا دٍ صاٍیِ اص هثلث دیگش تشاتش تاضٌذ ، دٍ هثلث هتطاتِ ّستٌذ  : 1قضیِ 

 

       ,B B C C ABC A B C
 

         

 



 تِ قلن  استاد تاتالَیاى                                                                                       (تجرتی-ریاضی)جسٍُ درسی ٌّدسی دّن 

20

A,سا تِ تشتیة تِ اًذاصُ ANٍAMاظلاع ABٍACسٍی اظلاع : اثثات  C A B     خذا هی کٌین ٍ هثلثAMN سا تطکیل هی

ٍ دٍ صاٍیِ دیگش ایي دٍ هثلث تشاتشًذ ، پس ..................................................................................... چَى   .دّین A A  

                     

 A A

AM A C A B C AMN

AN A B

 




        
 


   

                        ,C C M C       

A پس  دس ًتیدِ ؼثق قعیِ اساسی تطاتِ  B C ABC
 

   .  

 

 . دس ضکلی تِ صَست هقاتل ّویطِ دٍ هثلث هتطاتِ ّستٌذ  : ًتیجِ

 

 

 .ّشگاُ دٍظلغ اص هثلثی تا دٍ ظلغ اص هثلث دیگش هتٌاسة ٍ صاٍیِ تیي آًْا تشاتش تاضٌذ ، دٍ هثلث ّوٌْطتٌذ  : 2قضیِ 

 

 
  ,

A B A C
A A ABC A B C

AB AC

    
       

 

 

A,سا تِ تشتیة تِ اًذاصُ ANٍAMاظلاع ABٍACسٍی اظلاع : اثثات  C A B     خذا هی کٌین ٍ هثلثAMN سا تطکیل هی

 .دّین

                                             

 A A

AM A C A B C AMN

AN A B

 




      
 


  

                                  
A B A C

MN BC
AB AC

   
   

 


 
 

AMNدس ًتیدِ ؼثق قعیِ اساسی تطاتِ  ABC
 

  پسA B C ABC
 

   .  
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 . ّشگاُ سِ ظلغ اص هثلثی تا سِ ظلغ اص هثلث دیگش هتٌاسة تاضذ ، دٍ هثلث هتطاتِ ّستٌذ  : 3قضیِ 

 

  
A B A C B C

ABC A B C
AB AC BC

      
      

 

 

A,سا تِ تشتیة تِ اًذاصُ ANٍAMاظلاع ABٍACسٍی اظلاع : اثثات  C A B     خذا هی کٌین ٍ هثلثAMN سا تطکیل هی

   .دّین

                              
A B A C AN AM

MN BC
AB AC AB AC

   
     

                            

AN A B A B MN
MN BC

AB BC

   
   
 


 

  

......تا هقایسِ تٌاسة تا فشض داسین  ......  ِدس ًتید  ِچَى ؼثق قعیِ اساسی تطات ٍ AMN ABC
 

 

Aپس  B C ABC
 

   .  

 

پای ایي الَاس سا دس چِ .  هتش  هی خَاّین تیشک دس حال سقَغ سا ثاتت کٌین 15دس ضکل صیش تا ػوَد کشدى الَاسی تِ ؼَل : توریي 

 فاصلِ ای اص پای تیشک قشاس دّین ؟ 

 

 

 

 

 . سا تیاتیذ xهقذاس : توریي 
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x,هقذاس . دس ضکل صیش صاٍیِ ّای هطخص ضذُ تشاتشًذ : توریي  y  سا تیاتیذ . 

 

 

 

 . سا تیاتیذ  xدس ضکل ّای صیش هقذاس : توریي 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………….. 

 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 .ًسثت ؼَل تِ ػشض هستؽیل سا تیاتیذ .  ًقاغ ٍسػ اظلاع ّستٌذ E ٍ Fدس هستؽیل صیش : توریي 

( گزاضتِ ٍ ًسثت تطاتِ سا تٌَیسیذ a ٍ bدٍ هثلث هتطاتِ است ، اًذاصُ اظلاع هستؽیل سا : ساٌّوایی )
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 . اگش دس هثلث قاتن الضاٍیِ استفاع ٍاسد تش ٍتش سا سسن کٌین سٍاتػ صیش حاکن است : قضیِ 

AH (الف BH CH 2  

 : اثثات 

                        
 

 
     B A
B A A A B A

A A

  
     

  

1
1 2 1 2

2 1

90

90
  

تِ ّویي تشتیة  C A  : هتطاتِ ّستٌذ پس .............  تٌا تِ حالت ....................... ٍ ................دس ًتیدِ دٍ هثلث  1

AH BH CH   2 

 
 

 

AB (ب BH BC 2          (  ّویٌؽَسAC CH BC 2 ) 

 : اثثات 

         
 

 

B B
AB BH BC

H A

 
     

 

2

1

 


 
 

 

AH (ج BC AB AC    

 : اثثات 

       
ABC

ABC

S AH BC

AH BC AB AC

S






   

   
  


1
2
1
2
 

  

 

 . دس ضکل هقاتل تا فشض ّای دادُ ضذُ ، ؼَل ظلغ خَاستِ ضذُ سا تیاتیذ : توریي 

, (الف , ?BH CH AH  9 4  

 

 

, (ب , ?AB AC BH  8 6  
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 .هحیػ هثلث سا تیاتیذ .  سٍی ٍتش ایداد هی کٌذ 6/3 ٍ 4/6دس یک هثلث قائن الضاٍیِ استفاع ٍاسد تش ٍتش پاسُ خػ ّایی تِ ؼَل : توریي 

 

 

 

a,تا تَخِ تِ ضکل دادُ ضذُ ثاتت کٌیذ تشای ّش دٍ ػذد حقیقی ٍ هثثت : توریي  b  ٍِاسؽِ ٌّذسی ّوَاسُ کَچکتش یا هساٍی ٍاسؽ

یؼٌی ّوَاسُ . حساتی است 
a b

ab



2

 (چشا ؟ .  قائوِ است Aصاٍیِ :  ساٌّوایی  ).  

 

 

 

 

 

 

 .قعیِ فیثاغَسس سا تا استفادُ اص قعایای استفاع ٍاسد تش ٍتش ثاتت کٌیذ : توریي 

 

 

 

 

aاگش دس هثلثی ساتؽِ ؼَل اظلاع :  عکس قضیِ فیثاغَرس b c 2 2  . تاضذ ، آى هثلث دس قائن الضاٍیِ است  2

 

a b c A    2 2 2 90 

 

b,دٍ پاسخػ تِ ؼَل ّای : اثثات  c  ػوَد تش ّن سسن هی کٌین ٍ هثلثA B C    سا تطکیل هی دّین : 

B: ؼثق ساتؽِ ساتؽِ فیثاغَسس داسین  C   2    

B: ٍ تا هقایسِ ایي ساتؽِ تا فشض قعیِ داسین  C  2  پس B C    

A.................. دس ًتیدِ ؼثق حالت  B C ABC     ٍ ّن ًْطتٌذA  90 
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 کارترد ّای قضیِ تالس ٍ تشاتِ: درس چْارم 

 

 . دس ّش هثلث ّش ًیوساص صاٍیِ داخلی ، ظلغ قاتل سا تِ ًسثت اظلاع صاٍیِ قؽغ هی کٌذ : قضیِ ًیوساز ّا  (1

  BD AB
A A

DC AC
  1 2  

 

 : اثثات تِ کوک قضیِ تالس 

 : قؽغ کٌذ Eسا دس AB سسن هی کٌین تا اهتذاد AD خؽی هَاصی Cاص ساس 

: ؼثق قعیِ تالس داسین 
 

 
        

:   سا هَسب دس ًظش تگیشین داسین ACاگش تشای خؽَغ هَاصی    

:   سا هَسب دس ًظش تگیشین داسین AEاگش تشای خؽَغ هَاصی    

تا تَخِ تِ ایٌکِ  A A1 : پس اص سٍاتػ قثل ًتیدِ هی ضَد کِ  2  

: پس هی تَاى تا خایگزاسی دس تٌاسة تِ دست آهذُ تِ تساٍی هقاتل سسیذ 
BD AB

DC AC
 

 :اثثات تِ کوک ًسثت هساحت ّا 

 : سا سسن هی کٌین AC ٍ AB استفاع ّای ٍاسد تش اظلاع Dاص ًقؽِ 

DM=DN صیشا ........................................................................................... : 

ABD:  سا سا قاػذُ هثلث ّا فشض کٌین AC ٍ ABدس ًتیدِ اگش 

ACD

S

S




  

ABD:  تِ ػٌَاى قاػذُ هثلث ّا داسین BD ٍ DCاص ؼشفی تا فشض 

ACD

S

S




 

: اص سٍاتػ تالا ًتیدِ هی ضَد کِ 
BD AB

DC AC
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ABCدس هثلث : توریي    ،, ,AB AC BC  7 5  سٍی ظلغ هقاتل سا Bؼَل قؽؼِ ّای ایداد ضذُ اص ًیوساص صاٍیِ . است  8

 . تیاتیذ 

 

 

 

PQثاتت کٌیذ .  ًیوساص ّستٌذ MP ٍ MQ هیاًِ ٍ AMدس ضکل هقاتل : توریي  BC . 

 

 

 

 

 :ًسثت اجسای فرعی ، هحیط ّا ٍ هساحت ّای دٍ هثلث هتشاتِ (2

 .تشاتش تا ًسثت تطاتِ است  (استفاع ، ًیوساص، هیاًِ  )دس دٍ هثلث هتطاتِ ًسثت اخضای فشػی هتٌاظش: قضیِ 

 : ارتفاع ّا  (الف

            ,
AB AC BC AH

ABC A B C k k
A B A C B C A H

 

       
       

  

 

ABCچَى : اثثات  A B C
 

   پس B    اص ؼشفی H H 1 ..................... ٍ ................... دٍ هثلث ...................... پس تٌا تِ حالت  1

هتطاتِ ّستٌذ لزا 
AH AB

k
A H A B

 
   

 

 

 : ًیوساز ّا  (ب

           ,
AB AC BC AD

ABC A B C k k
A B A C B C A D

 

       
       

 

 

ABCچَى : اثثات  A B C
 

   پس  B B  ٍ A A   لزا A A1 ٍ ................... دٍ هثلث ...................... پس تٌا تِ حالت  1

هتطاتِ ّستٌذ ٍ ..................... 
AD AB

k
A D A B
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 : هیاًِ ّا  (ج

            ,
AB AC BC AM

ABC A B C k k
A B A C B C A M

 

       
       

 

 

ABCچَى : اثثات  A B C
 

   پس  B B  اص ؼشفی :
AB BC

A B B C


   
:  داسین 2کِ تا تقسین صَست ٍ هخشج کسش دٍم تش 

AB BM

A B B M


   
 .هتطاتِ ّستٌذ............................ ٍ ....................... دٍ هثلث .................................. لزا تٌا تِ حالت 

تٌاتش ایي  
AM AB

k
A M A B

 
   

 

 

 .دس دٍ هثلث هتطاتِ ًسثت هحیػ ّا تشاتش تا ًسثت تطاتِ ٍ ًسثت هساحت ّا تشاتش تا هدزٍس ًسثت تطاتِ است : قضیِ 

 : هحیط ّا  (الف

            , ABC

A B C

PAB AC BC
ABC A B C k k

A B A C B C P

 

  

       
     

 

 

          :تا تَخِ تِ ٍیژگی ّای تٌاسة : اثثات 

  ABC

A B C

PAB AC BC AB AC BC
k k k

A B A C B C A B A C B C P   

 
      

            
 

 

 : هساحت ّا  (ب

 

           , ABC

A B C

SAB AC BC
ABC A B C k k

A B A C B C S

 

  

       
     

 

 

 : تا تَخِ تِ ایٌکِ ًسثت استفاع ّا تشاتش تا ًسثت تطاتِ است : اثثات 

ABC

A B C

AH BC
S AH BC

k k k
S A H B C

A H B C  

 

     
   

    

2

1
2
1
2
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EFدس ضکل هقاتل : توریي  10  ًِیسواص صاٍیO ٍ است  B C  . 

 .  سا تیاى کٌیذ OAB ٍ OCDدلیل تطاتِ هثلث ّای  (الف

اگش  (ب
OB

OC

2
3

  چقذس است ؟ OE ٍ OFتاضذ ، ؼَل  

 

 

 

دس دٍ هثلث هتطاتِ ًسثت استفاع ّای ًظیش : توریي 
1
4

  تاضذ ، هساحت هثلث تضسگ چقذس است ؟5اگش هساحت هثلث کَچک . است  

 

 

 

3 ٍ 9 ٍ 6ؼَل اظلاع هثلثی : توریي  2 ٍ 6 ٍ 4ٍ ؼل اظلاع هثلث دیگش  3 ًسثت هساحت هثلث تضسگ تِ هثلث کَچک . است  3

 چقذس است ؟ 

 

 

 

 هحیػ هثلث دٍم چقذساست ؟.  است 10 ٍ ؼَل تلٌذ تشیي ظلغ هثلث هتطاتِ تا آى 15ٍ 10ٍ12ؼَل اظلاع هثلثی : توریي 

 

 

 

 

 اگش یک هثلث سا تِ چْاس هثلث ّوٌْطت کَچک تقسین کٌین ، ًسثت هحیػ هثلث اصلی چٌذ تشاتش هحیػ یکی اص ایي هثلث :توریي 

 ّای کَچک است ؟ 
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MNدس ضکل هقاتل : توریي  BC  ِهساحت رٍصًق ٍBCNM ، 8 تشاتش هساحت هثلث AMN ًسثت .  است
MB

MA
 .سا تیاتیذ  

 

 

 

 

BEدس ضکل هقاتل : توریي  DE 2   ، x,y سا تیاتیذ ٍ ًسثت هساحت هثلث BCD تِ هساحت ABE سا حساب کٌیذ  . 

 

 

 

 

 

  چقذس است ؟FED تِ هساحت FBCًسثت هساحت هثلث .  هیاًِ ّستٌذBD ٍ CEدس ضکل هقاتل : توریي 

 

 

 

 

 .  دس ّش هثلث ًسثت ؼَل دٍ ظلغ تا ػکس ًسثت استفاع ّای ٍاسد ضذُ تش آًْا تشاتش است :قضیِ  

 اثثات 

                  ABC

ABC

S AH

S BH

   
   

   

2

1

   
 

   
  

 

 

 است ٍ ؼَل تلٌذ تشیي استفاع آى 4ٍ6ٍ8ؼَل اظلاع هثلثی : توریي 
3 15
2

 .ؼَل استفاع ّای دیگش هثلث سا تیاتیذ . است  
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 : ًسثت هساحت ّای دٍ هثلث ّن ارتفاع 

 . ًسثت هساحت دٍ هثلث تا استفاع ّای تشاتش ، هساٍی تا ًسثت قاػذُ ّا است  : قضیِ 

 

                         
...... ......

...... ......

ABC AEB

ADC AEF

S S

S S
  

 

 . هساحت دٍ هثلث تا استفاع ّا ٍ قاػذُ ّای تشاتش ، هساٍیٌذ : ًتیجِ  

 

                         ..... .....ABC ABC

EBC DBC

S S

S S
  

 

 

 

ًسثت ّای . است  ABDٍ دٍ تشاتش هساحت هثلث  ADEسِ تشاتش هساحت هثلث  ACE   دس ضکل قثل اگش هساحت هثلث:توریي 

DE

BD
  ٍ

BC

DE
 .سا تٌَیسیذ  

 

 

 

BDٍ ؼَل .  است 8تشاتش  ABCدس ضکل هقاتل هساحت هثلث : توریي     چقذس است ؟  BC اص  C، فاصلِ ًقؽِ  6

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  سومفصل 
 

 چند ضلعی ها
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 چٌذ ضلعی ٍ ٍیژگی ّای آى : درس اٍل 

 

 .تٝ ضىُ ٞای صیش تٛجٝ وٙیذ : فعالیت 

 

 

 

 

 . ظّغ داضتٝ تاضذ ................... چشا چٙذ ظّؼی ٘یست ؟ صیشا تایذ حذالُ  : (1 )

 . تاضٙذ ................... چشا چٙذ ظّؼی ٘یست ؟ صیشا تایذ اظلاع : (2)

 . وٙذ .............. چشا چٙذ ظّؼی ٘یست ؟ صیشا  تایذ اظلاع ٕٞذیٍش سا : (3)

 . لؽغ وٙٙذ .......................... چشا چٙذ ظّؼی ٘یست ؟ صیشا تایذ اظلاع ٕٞذیٍش سا دس ٘ماغ  : (4)

 .پاسٜ خػ دیٍش سا دس ٘ماغ ا٘تٟای خٛدش لؽغ وٙذ .................... چشا چٙذ ظّؼی ٘یست ؟ صیشا  تایذ ٞش ظّغ دلیماً : (5)

 . ٘ثاضذ .......................... چشا چٙذ ظّؼی ٘یست ؟ صیشا  تایذ ٞیچ دٚ پاسٜ خؽی وٝ ا٘تٟای ٔطتشن داس٘ذ سٚی : (6)

 

 .........................پاسٜ خػ دیٍش سا دس ..................  وٝ ٞش پاسٜ خػ ............. پاسٜ خػِ ........ ضىّی ضأُ حذالُ : تعریف چٌذ ضلعی 

 . ٘ثاضٙذ   ................ لؽغ وٙذ ٚ ٞیچ دٚ پاسٜ خػ تا یه ا٘تٟای ٔطتشن ، سٚی

 

 چٙذ ظّؼی سا ٔحذب ٔی ٌٛیٙذ ٞشٌاٜ ٚلتی : چٌذ ضلعی هحذب 

 ٞش ظّغ آٖ سا سٚی خؽی لشاس دٞیٓ تمیٝ ٘ماغ ضىُ دس یه ؼشف خػ

 .  لشاس تٍیش٘ذ 

 . ٞش چٙذ ظّؼی وٝ ٔحذب ٘ثاضذ سا ٔمؼش ٔی ٘أٙذ : چٌذ ضلعی هقعر 

 

 . تا دلت دس ا٘ذاصٜ صاٚیٝ ٞای داخّی دٚ ضىُ ٔحذب ٚ ٔمؼش ، تؼشیف جذیذی تشای چٙذ ظّؼی ٔحذب تٙٛیسیذ : فعالیت 
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 وذاْ یه اص چٙذ ظّؼی ٞای صیش ٔحذب است ؟: توریي 

 

 

 

 .ٞش پاسٜ خؽی وٝ دٚ سأس غیش ٔجاٚس چٙذ ظّؼی سا تٝ ٞٓ ٚصُ وٙذ لؽش چٙذ ظّؼی ٘أیذٜ ٔی ضٛد : قغر چٌذ ضلعی هحذب 

 

 : فعالیت 

n ظّؼی ٔحذب ٔی تٛاٖ nاص ٞش ساس یه  (اِف  چشا ؟. لؽش سسٓ وشد  3

 

n سأس داسیٓ ٚ اص ٞش ساس nآیا ٔی تٛاٖ ٌفت چٖٛ   (ب ) لؽش سسٓ ٔی ضٛد پی تؼذاد تٕاْ لؽش ٞا 3 )n n   است ؟ 3

 

ساتؽٝ تؼذاد لؽش ٞای .  ظّؼی ٔحذب أتحاٖ وٙیذ 4ٚ5فشَٔٛ تذست آٔذٜ تشای تؼذاد لؽش دس ٔشحّٝ لثُ سا تا تؼذاد لؽش ٞای  (ج

 ٚالؼی تا تؼذاد لؽش ٞای حساب ضذٜ تا ایٗ فشَٔٛ دس چیست ؟ 

 

 

 .تٝ ٘ظش ضٕا دِیُ ایٗ تفاٚت چیست ؟ فشَٔٛ دسست سا تذست آٚسیذ 

 

 

  ظّؼی ٔحذب تؼذاد لؽش ٞا ٚ تؼذاد ظّغ ٞا تشاتش است ؟ nدس وذاْ : توریي 

 

 

n2 ظّؼی ٔحذب تشاتش nتؼذاد لؽش ٞای سسٓ ضذٜ اص یه ساس : توریي   تؼذاد لؽش ٞای ایٗ چٙذ ظّؼی چمذس است ؟. است  9

nاص ٞش ساس : سإٞٙایی )  (لؽش سسٓ ٔی ضٛد  3
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 ٔجٕٛع صاٚیٝ ٞای داخّی آٖ چمذس است .  تا تیطتش ٔی ضٛد 21 ظّؼی ٔحذب یه ساس تیافضاییٓ تؼذاد لؽش ٞایص n اص تٝ یه :توریي 

 ( تا تیطتش ٔی ضٛد  n1تا افضٚدٖ ٞش ساس تؼذاد لؽش ٞا : سإٞٙایی )

 

 

 اص ٞش ساس آٖ چٙذ پاسٜ خػ ٔی ٌزسد ؟ .  است 21 ظّؼی ٔحذب تشاتش n ٔجٕٛع تؼذاد اظلاع ٚ لؽش ٞای یه : توریي 

 

 

 

 تؼذاد لؽش ٞای آٖ چمذس است ؟.  دسجٝ است 150 ظّؼی ٔٙتظٓ nصاٚیٝ ٞای داخّی یه : توریي 

 

 

 

 : چْار ضلعی ّای هْن ٍ تعریف آًْا 

 .چٟاس ظّؼی وٝ ٞش دٚ ظّغ ٔماتُ آٖ ٔٛاصی ٞستٙذ : هتَازی الاضلاع 

 .چٟاس ظّؼی وٝ ٕٞٝ صاٚیٝ ٞای آٖ لائٕٝ ٞستٙذ : هستغیل 

 .چٟاس ظّؼی وٝ ٕٞٝ اظلاع آٖ تا ٞٓ تشاتش٘ذ : لَزی 

 . چٟاس ظّؼی وٝ ٕٞٝ اظلاع آٖ تشاتش ٚ حذالُ یه صاٚیٝ آٖ لائٕٝ است : هرتع 

 

 : فعالیت 

 .ٔستؽیُ سا تٝ وٕه ٔتٛاصی الاظلاع تؼشیف وٙیذ  (اِف

 .ٔشتغ سا تٝ وٕه ٔستؽیُ تؼشیف وٙیذ  (ب

 (تا سسٓ لؽش ، ٕٟٞٙطتی ٚ لعیٝ خؽٛغ ٔٛاصی . ) ثاتت وٙیذ ِٛصی یه ٔتٛاصی الاظلاع است  (ج
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 : ٍیژگی ّای هتَازی الاضلاع 

 .دس ٔتٛاصی الاظلاع ٞش دٚ ظّغ ٔماتُ ٞٓ ا٘ذاصٜ ٞستٙذ  : 1قضیِ 

 : سا سسٓ ٔی وٙیٓ ACلؽش : اثثات 

:  دس ٘ظش تٍیشیٓ AB ٚ DC سا ٔٛسب دٚ خػ ٔٛاصی ACاٌش    

:  دس ٘ظش تٍیشیٓ AD ٚ BC سا ٔٛسب دٚ خػ ٔٛاصی ACاٌش    

 : ..........................................دٚ ٔثّث ایجاد ضذٜ ٞٓ ٟ٘طت ٞستٙذ دس ٘تیجٝ ...................... اص دٚ ساتؽٝ لثُ ٘تیجٝ ٔی ضٛد تٙا تٝ حاِت 

 

 .اٌش دس یه چٟاس ظّؼی ٞش دٚ ظّغ ٔماتُ ٞٓ ا٘ذاصٜ تاضٙذ ، چٟاس ظّؼی ٔتٛاصی الاظلاع است  : 1عکس قضیِ 

 : سا سسٓ ٔی وٙیٓ ACلؽش : اثثات 

: دٚ ٔثّث ایجاد ضذٜ ٞٓ ٟ٘طت ٞستٙذ پس ................ تٙا تٝ حاِت   ٚ  

 ......................ٚ ................... ٚ ؼثك ػىس لعیٝ خؽٛغ ٔٛاصی 

 

 .دس ٔتٛاصی الاظلاع ٞش دٚ صاٚیٝ ٔجاٚس ٔىُٕ ٞستٙذ  : 2قضیِ 

:  ٔٛسب دس ٘ظش تٍیشیٓ داسیٓ BCاٌش : اثثات   

 .............................:  یه ٘یٓ صفحٝ داسیٓ پس Bاص ؼشفی دس سأس 

 : .......................................اص دٚ ساتؽٝ لثُ ٘تیجٝ ٔی ضٛد وٝ 

 

 . اٌش دس یه چٟاس ظّؼی ٞش دٚ صاٚیٝ ٔجاٚس ٔىُٕ تاضٙذ ، چٟاس ظّؼی ٔتٛاصی الاظلاع است  : 2عکس قضیِ 

 : ................ ٘تیجٝ ٔی ضٛد B ٚ Cاص ٔىُٕ تٛدٖ صاٚیٝ ٞای : اثثات 

 : ........................... ٞٓ داسیٓ Bاص ٘یٓ صفحٝ ساس 

 : ......................اص دٚ ساتؽٝ لثُ ٘تیجٝ ٔی ضٛد 

ABپس  DC  تٝ ٕٞیٗ تشتیة اص ٔىُٕ تٛدٖ صاٚیٝ ٞای ٚA ٚ B ٝ٘تیج  

ADٔی ضٛد وٝ  BC . 
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 .دس ٔتٛاصی الاظلاع ٞش دٚ صاٚیٝ ٔماتُ ٞٓ ا٘ذاصٜ ٞستٙذ  : 3قضیِ 

 : ................................... ٔىُٕ ٞستٙذ پس B ٚ Cصاٚیٝ ٞای : اثثات 

 : .................................. ٔىُٕ ٞستٙذ پس B ٚ Aصاٚیٝ ٞای 

 : .............................اص دٚ ساتؽٝ لثُ ٘تیجٝ ٔی ضٛد 

 

 .اٌش دس چٟاس ظّؼی ٞش دٚ صاٚیٝ ٔماتُ تشاتش تاضٙذ ، چٟاس ظّؼی ٔتٛاصی الاظلاع است  : 3عکس قضیِ 

 .دسجٝ است ............... ٔجٕٛع صاٚیٝ ٞای ٞش چٟاس ظّؼی : اثثات 

اص ؼشفی  A C a   ٚ B D b   پس............................. : 

 دس ٘تیجٝ ٞش دٚ صاٚیٝ ٔجاٚس ٔىُٕ ٞستٙذ ٚ ؼثك ػىس لعیٝ لثُ 

 .چٟاس ظّؼی ٔتٛاصی الاظلاع است 

 

 . دس ٔتٛاصی الاظلاع لؽش ٞا ٔٙصف یىذیٍش ٞستٙذ  : 4قضیِ 

 : اثثات 

 : .............................. ٚ ٔٛسب تٛدٖ لؽش ٞا داسیٓ AB ٚ DCتا تٛجٝ تٝ ٔٛاصی تٛدٖ 

 ....................ٚ.................دٚ ٔثّث .............  ٘یض است پس تٙا تٝ حاِت AB=DCٚ چٖٛ 

ٕٟٞٙطت ٞستٙذ ٚ دس ٘تیجٝ    ٚ  

 

 .اٌش دس چٟاس ظّؼی لؽش ٞا ٕٞذیٍش سا ٘صف وٙٙذ ، چٟاس ظّؼی ٔتٛاصی الاظلاع است  : 4عکس قضیِ 

AO=CO ٚ BO=DO ٚ اص آ٘جایی وٝ : اثثات  O O1 2   پس تٙا تٝ حاِت  

 ٞٓ ٟ٘طت ٞستٙذ ٚ ABO ٚ DCOدٚ ظّغ ٚ صاٚیٝ تیٗ دٚ ٔثّث   

 . پس 

ADتٝ ٕٞیٗ تشتیة ثاتت ٔی ضٛد  BC . 
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 . تاضذ ، ٔتٛاصی الاظلاع است هساٍی ٚ هَازی آٖ دٍ ضلع هقاتلٞش چٟاس ظّؼی وٝ  : 5قضیِ 

 : سا سسٓ ٔی وٙیٓ ACلؽش : اثثات 

 : ..................  تٝ ػٙٛاٖ ٔٛسب داسیٓ ACتا فشض 

Aدٚ ٔثّث ٕٟٞٙطت ٞستٙذ ٚ ................... پس تٙا تٝ حاِت  2   

  ٚ ایٗ یؼٙی 

 

 .ثاتت وٙیذ فاصّٝ دٚ سأس ٔماتُ اص لؽشی وٝ اص دٚ سأس دیٍش سسٓ ضذٜ است ، تشاتش است : توریي 

 

 

 

APثاتت وٙیذ . ٘ماغ ٚسػ اظلاع ٞستٙذ ABCD ، M ٚ Nدس ٔتٛاصی الاظلاع  :توریي  PQ QC   .(  اص ٕٟٞٙطتی : سإٞٙایی

 (اص لعیٝ تاِس استفادٜ وٙیذ   تشسیذ سپسMB ٚ DNتٝ تشاتشی دٚ صاٚیٝ ٚ تٛاصی 

 

 

 

 

 ثاتت وٙیذ دس ٔتٛاصی الاظلاع ٔحُ تشخٛسد لؽش ٞا ، ٘مؽٝ ٚسػ ٞش پاسٜ خؽی است وٝ اص ایٗ ٘مؽٝ ٔی ٌزسد ٚ دٚ سش آٖ : توریي 

 ( استفادٜ وٙیذ AEO ٚ FCOاص تطاتٝ دٚ ٔثّث : سإٞٙایی  ).سٚی ٔتٛاصی الاظلاع است 

 

 

 

 . ثاتت وٙیذ اٌش اٚساغ اظلاع یه چٟاس ظّؼی دِخٛاٜ سا تٝ ٞٓ ٚصُ وٙیٓ ضىُ حاصُ ٔتٛاصی الاظلاع است :توریي 

 

 

 



 تِ قلن  استاد تاتالَیاى                                                                                       (تجرتی-ریاضی)جسٍُ درسی ٌّذسی دّن 

38

 : ٍیژگی ّای خاص هستغیل 

 . دس ٞش ٔستؽیُ لؽش ٞا تشاتش٘ذ  : 1قضیِ 

 ٕٟٞٙطت ٞستٙذ ..................  تٙا تٝ حاِت ADC ٚ BCDدٚ ٔثّث : اثثات 

 : .......................................پس 

 

 .آیا چٟاس ظّؼی وٝ لؽش ٞایص تشاتش است اِضأاً ٔستؽیُ است ؟ دس صٛست ٔٙفی تٛدٖ جٛاب ، ٔثاَ ٘مط تیاٚسیذ : سَال 

 دس ٔٛسد ٔتٛاصی الاظلاػی وٝ ایٗ خاصیت سا داضتٝ تاضذ چؽٛس ؟ 

 

 .دس ٔثّث لائٓ اِضاٚیٝ ، ا٘ذاصٜ ٔیا٘ٝ ٚاسد تش ٚتش ٘صف ا٘ذاصٜ ٚتش است  : 2قضیِ

 :سا تٝ ا٘ذاصٜ خٛدش أتذاد ٔی دٞیٓ AM ٔیا٘ٝ : اثثات 

 ٔتٛاصی الاظلاع است ٚ ...........................................چٟاس ظّؼی حاصُ تٝ دِیُ 

پس لؽش ٞا تشاتش٘ذ ٚ .ٔستؽیُ است .............................................. تٝ دِیُ 
BC

AM 
2

 . 

 

 .اٌش دس ٔثّثی ا٘ذاصٜ ٔیا٘ٝ ٚاسد تش یه ظّغ ، ٘صف ا٘ذاصٜ آٖ ظّغ تاضذ ، ٔثّث لائٓ اِضاٚیٝ است  : 2عکس قضیِ 

 :  سا تٝ ا٘ذاصٜ خٛدش أتذاد ٔی دٞیٓ AMٔیا٘ٝ : اثثات 

 چٟاس ظّؼی حاصُ ٔتٛاصی الاظلاع است ٚ صاٚیٝ ٞای ٔجاٚس ٔىُٕ ٞستٙذ 

 : ........................................پس 

AMCٔثُ ٞای ایجاد ضذٜ ٍٕٞی ٔتساٚی اِسالیٗ ٞستٙذ ٚ  BMD
 

  

 : ......................................پس 

: اص دٚ ساتؽٝ لثُ ٘تیجٝ ٔی ضٛد   A A A    1 2 90 90  
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اص ٔىُٕ تٛدٖ صاٚیٝ : سإٞٙایی  ) .ثاتت وٙیذ ضىُ حاصُ اص  تشخٛسد ٘یٕساص ٞای داخّی یه ٔتٛاصی الاظلاع ٔستؽیُ است : توریي 

 ( لائٕٝ تٛدٖ صاٚیٝ ٞای ضىُ حاصُ سا ٔطخص وٙیذ D ٚ C ٚ ٔىُٕ تٛدٖ B ٚ Cٞای ٔجاٚس 

 

 

 

 

اص ٔتساٚی اِسالیٗ تٛدٖ : سإٞٙایی ). ثاتت وٙیذ ضىُ حاصُ اص  تشخٛسد ٘یٕساص ٞای داخّی یه ٔستؽیُ ، ٔشتغ است : توریي 

DEC ٕٟٞٙطتی ٚ AGD ٚ BFC استفادٜ وٙیذ ) 

 

 

 

 

 . تاضذ ، ساتؽٝ ا٘ذاصٜ ظّغ ٔشتغ تا ا٘ذاصٜ اظلاع ٔستؽیُ سا تیاتیذ b ٚ aدس تٕشیٗ لثُ اٌش ؼَٛ ٚ ػشض ٔستؽیُ : توریي 

 

 

 

 

 (ٔیا٘ٝ ٚاسد تش ٚتش سا سسٓ وٙیذ ). دسجٝ ، ا٘ذاصٜ ظّغ ٔماتُ تٝ ایٗ صاٚیٝ ٘صف ٚتش است 30دس ٔثّث لائٓ اِضاٚیٝ تا صاٚیٝ : توریي 

 

 

 

 

 (ٔیا٘ٝ ٚاسد تش ٚتش سا سسٓ وٙیذ ). دسجٝ ، ا٘ذاصٜ استفاع ٚاسد تش ٚتش ستغ ٚتش است 15دس ٔثّث لائٓ اِضاٚیٝ تا صاٚیٝ : توریي 
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 : ٍیژگی ّای خاص لَزی 

 . دس ٞش ِٛصی لؽشٞا ٘یٕساص صاٚیٝ ٞا ٚ ػٕٛد تش ٞٓ ٞستٙذ  : 1قضیِ 

 :ٕٟٞٙطت ٞستٙذ پس ........................  تٙا تٝ حاِت ABC ٚ ADCٔثّث ٞای : اثثات 

 . ٘یض ٘یٕساص استBD ٘یٕساص است ٚ تٝ ٕٞیٗ تشتیة ACٚ ایٗ یؼٙی ...................... 

 ٕٟٞٙطت ٞستٙذ .......................  تٙا تٝ حاِت ABH ٚ ADHدس ٘تیجٝ ٔثّث ٞای 

 ٚ H H  1 2 90  

 

آیا چٟاس ظّؼی وٝ لؽش ٞایص تشٞٓ ػٕٛد٘ذ یا ٘یٕساص صاٚیٝ ٞا ٞستٙذ اِضأاً ِٛصی است ؟ دس صٛست ٔٙفی تٛدٖ جٛاب ، ٔثاَ : سَال 

 .٘مط تیاٚسیذ 

 دس ٔٛسد ٔتٛاصی الاظلاػی وٝ ایٗ خاصیت سا داضتٝ تاضذ  چؽٛس ؟ 

 

 : رٍزًقِ ٍ ٍیژگی ّای آى 

 .چٟاس ظّؼی وٝ فمػ دٚ ظّغ آٖ ٔٛاصی تاضٙذ : رٍزًقِ 

 

 .دس ٞش رٚص٘مٝ صاٚیٝ ٞای ٔجاٚس تٝ یه ساق ٔىُٕ ٞستٙذ  : 1قضیِ 

 : ..................... داسیٓ BCتا دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔٛسب : اثثات 

 : ...................... داسیٓ Bٚ تا تٛجٝ تٝ ٘یٓ صفحٝ تٝ ساس 

 :................................دس ٘تیجٝ 

 

 .دس ٞش رٚص٘مٝ ٔتساٚی اِسالیٗ صاٚیٝ ٞای ٔجاٚس تٝ یه لاػذٜ تشاتش ٞستٙذ  : 2قضیِ 

  :(یه ایذٜ خٛب  ) سسٓ ٔی وٙیٓ AD سا ٔٛاصی BEپاسٜ خػ : اثثات 

BE=ٚ  D  .......است ٚ  . ....... .......................ABEDچٟاس ظّؼی    

BE=BC دس ٘تیجٝ ٔثّث BCE ٚ ٔتساٚی اِسالیٗ است E 1   

ٚ تٝ ٕٞیٗ تشتیة ثاتت ٔی ضٛد    :  ..........................................اص دٚ ساتؽٝ لثُ ٘تیجٝ ٔی ضٛد  A B   
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 .اٌش دس یه رٚص٘مٝ دٚ صاٚیٝ ٔجاٚس تٝ یه لاػذٜ تشاتش تاضٙذ ، رٚص٘مٝ ٔتساٚی اِسالیٗ است  : 2عکس قضیِ 

 : سسٓ ٔی وٙیٓ AD سا ٔٛاصی BEپاسٜ خػ : اثثات 

D  است ٚ. ....... .......................ABEDچٟاس ظّؼی     ٚAD=…. 

ٚ چٖٛ  D C   ٔتساٚی اِسالیٗ است BECٚ ٔثّث   ......................... پس  

 AD=BC:  داسیٓ AD=BE ٚ چٖٛ BE=BCتٙاتش ایٗ 

 

 . دس رٚص٘مٝ ٔتساٚی اِسالیٗ ا٘ذاصٜ لؽش ٞا تا ٞٓ تشاتش است  : 3قضیِ 

اص آ٘جایی وٝ : اثثات  A B  ................... تٙا تٝ حاِت ABC ٚ ABDدٚ ٔثّث 

 AC=BDٕٟٞٙطت ٞستٙذ ٚ 

 

 .اٌش دس رٚص٘مٝ ای ا٘ذاصٜ لؽش ٞا تشاتش تاضٙذ ، رٚص٘مٝ ٔتساٚی اِسالیٗ است  : 3عکس قضیِ 

  AFC ٚ BED سا سسٓ ٔی وٙیٓ دٚ ٔثّث AF ٚ BEاستفاع ٞای : اثثات 

D: ٕٟٞٙطت ٞستٙذ پس ........... تٙا تٝ حاِت  1   

اص آ٘جا وٝ  D C  پسD 2   دس ٘تیجٝ ٔثّث ٞایABD ٚ ABC 

  .AD=BCٕٟٞٙطت ٞستٙذ ٚ ................ تٙا تٝ حاِت 

 

 

 .ثاتت وٙیذ دس ٞش رٚص٘مٝ ا٘ذاصٜ پاسٜ خؽی وٝ ٚسػ سالٟا سا تٝ ٞٓ ٚصُ ٔی وٙذ ، ٘صف ٔجٕٛع ا٘ذاصٜ دٚ لاػذٜ است : توریي 
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 هساحت ٍ کارترد آى: درس دٍم 

 : یاد آٍری 

S:   تاضذ  a,bاٌش ؼَٛ ٚ ػشض آٖ : هساحت هستغیل  ab  

S:  تاضذ a اٌش ؼَٛ ظّغ آٖ  :هساحت هرتع  a 2    

S:  تاضذ h ٚ ا٘ذاصٜ استفاع ٘ظیش آٖ aاٌش ا٘ذاصٜ یه ظّغ  : هساحت هثلث  ha
1
2

  

S:  تاضذ h ٚ ا٘ذاصٜ استفاع ٘ظیش آٖ aاٌش ا٘ذاصٜ یه ظّغ  : هتَازی الاضلاع  ha 

S:  تاضذ mٚ nاٌش ا٘ذاصٜ دٚ لؽش آٖ : هساحت لَزی  mn
1
2

 

):  تاضذ h ٚ ا٘ذاصٜ استفاع آٖ bٚaاٌش ا٘ذاصٜ دٚ لاػذٜ : هساحت رٍزًقِ  )S a b h 
1
2

 

 

اٌش ٔساحت یىی اص ایٗ ٔتٛاصی .  تیٗ دٚ خػ ٔٛاصی دس ضىُ صیش سسٓ ضذٜ ا٘ذ ABCD ٚ ABEFدٚ ٔتٛاصی الاظلاع  : توریي

 (استفاع ٞش دٚ ٕٞاٖ فاصّٝ دٚ خػ ٔٛاصی است : سإٞٙایی ) چیست ؟ Sٔساحت دیٍشی تش حسة .  تاضذ Sالاظلاع ٞا 

 

 

 

 ػٕٛد ٞایی سسٓ وٙیذ تا ٔثّث ٞای وٙاسی Aٚ Bاص : سإٞٙایی  ). تذست آٚسیذ aٚ bدس رٚص٘مٝ صیش ٔساحت سا تش حسة : توریي 

 (ٔتساٚی اِسالیٗ پذیذ آیذ 

 

 

 

 سا دس N٘مؽٝ .  ٚجٛد داسد M دس تاغی ٔستؽیُ ضىُ صیش وٝ دٚ تشادس تٝ یه ا٘ذاصٜ دس آٖ سٟیٓ ٞستٙذ  فمػ یه دس دس ٘مؽٝ :توریي 

 تاؽ سا تشای دٚ تشادس تٝ دٚ لسٕت ٞٓ ٔساحت تمسیٓ وٙذ تا ٞش دٚ تشادس تٝ دس دستشسی MN لشاس دٞیٓ تا خػ ABچٝ لسٕتی اص 

 ( ٚ تمیٝ اظلاع سا تشحسة آٖ ٘ٛضتٝ ٚ ٔساحت دٚ رٚص٘مٝ سا تشاتش لشاس داد BN=xدس ٚالغ تایذ لشاس داد  )داضتٝ تاضٙذ ؟ 
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 .لعیٝ فیثاغٛسس سا تٝ وٕه رٚص٘مٝ صیش اثثات وٙیذ : توریي 

 

 

 

ٔساحت ضىُ سٚی ٚتش تشاتش تا ٔجٕٛع ٔساحت . ثاتت وٙیذ اٌش سٝ چٙذ ظّؼی ٔتطاتٝ سٚی اظلاع ٔثّث لائٓ اِضاٚیٝ سسٓ ضٛد : توریي 

 . دٚ ضىُ دیٍش است 

 

 

 

 

 .ٔساحت ٞش چٟاس ظّؼی وٝ لؽش ٞای آٖ ػٕٛد تاضٙذ ، تشاتش تا ٘صف حاصُ ظشب ا٘ذاصٜ لؽش ٞا است : قضیِ 

 :.................................. تشاتش ABCٔساحت ٔثّث : اثثات 

 : .................................... تشاتش ADCٔساحت ٔثّث 

 : ..........................................................................اص جٕغ دٚ ساتؽٝ لثُ ٔساحت وُ تشاتش است تا 

 

S تشاتش a ٔساحت ٔثّث ٔتساٚی الاظلاػی تٝ ظّغ :قضیِ a 23
4

 .است  

h ……………………………………:تا ساتؽٝ فیثاغٛسس داسیٓ : اثثات    

S: ....................................................................... پس ؼثك فشَٔٛ ٔساحت ٔثّث داسیٓ    

 

2دس یه ِٛصی ا٘ذاصٜ ٞش ظّغ : توریي  ٚ ٘سثت ا٘ذاصٜ ٞای دٚ لؽش  10
1
3

 .ٔساحت ِٛصی سا تیاتیذ . است  
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 .  سا تذست آٚسیذ aؼَٛ ظّغ  ٔساحت ضص ظّؼی ٔٙتظٓ تٝ: توریي 

 

 

 

 .ثاتت وٙیذ ٔجٕٛع فٛاصُ ٞش ٘مؽٝ دِخٛاٜ سٚی لاػذٜ ٔثّث ٔتساٚی اِسالیٗ اص سالٟا تشاتش تا استفاع ٚاسد تش ساق است : توریي 

 

 

 

 

 

 . ثاتت وٙیذ ٔجٕٛع فٛاصُ ٞش ٘مؽٝ دِخٛاٜ دسٖٚ ٔثّث ٔتساٚی الاظلاع اص سٝ ظّغ تشاتش تا استفاع ٔثّث است : توریي 

 

 

 

 

 

 . ثاتت وٙیذ یه ٔیا٘ٝ دس ٞش ٔثّث آٖ سا تٝ دٚ ٔثّث ٞٓ ٔساحت تمسیٓ ٔی وٙذ : قضیِ 

 دٚ ٔثّث ایجاد ضذٜ داسای استفاع ٔطتشن تا لاػذٜ ٞای ٞٓ ا٘ذاصٜ ٞستٙذ : اثثات 

 ....................................پس 

 

 

 تشاتش ABP ٚ BPC تاضذ ،  ٔساحت دٚ ٔثّث BD دس ٔىاٖ دِخٛاٞی سٚی لؽش Pثاتت وٙیذ دس ٔتٛاصی الاظلاع صیش اٌش ٘مؽٝ : توریي 

 . است 
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  چٝ وسشی اص ٔساحت وُ است ؟PNCٔساحت ٔثّث . ٘ماغ ٚسػ اظلاع ٞستٙذ  Mٚ Nٚ P دس ضىُ صیش :توریي 

 

 

 

EGFH:  ٚسػ اظلاع تاضٙذ ثاتت وٙیذ E ٚ F ٘ماغ ABCDاٌش دس چٟاس ظّؼی دِخٛاٜ : توریي  BGC AHDS S S   

ADC,:  داسیٓ ACتا سسٓ لؽش : اثثات  ABCa x S b y S   
1 1
2 2

  

ABCDa: دس ٘تیجٝ  x b y S   
1
2

 

 .…………………………:  داسیٓ BDتا سسٓ لؽش 

 .………………………: دس ٘تیجٝ 

ABCD: اص ٔجٕٛع تساٚی ٞای دٚ ٘تیجٝ لثّی داسیٓ  ABCD EGFH

e

x y a b x y c d S x y S e S              

 

ٚ فاصّٝ ایٗ ٘مؽٝ تا ٚسػ ٞش ظّغ تشاتش . ٞش سٝ ٔیا٘ٝ یه ٔثّث دس ٘مؽٝ ای دسٖٚ ٔثّث ٕٞشسٙذ: قضیِ 
1
3

ا٘ذاصٜ ٔیا٘ٝ ٘ظیش ایٗ ظّغ  

است ٚ فاصّٝ آٖ تا ٞش سأس 
2
3

 .ا٘ذاصٜ ٔیا٘ٝ ٘ظیش آٖ سأس است  

  MN ٚ سسٓ پاسٜ خػ AMٚ BNتا سسٓ دٚ ٔیا٘ٝ : اثثات 

 ٔتطاتٝ ٞستٙذ ................. تٙا تٝ حاِت ................ ٚ GMNدٚ ٔثّث 

ABٚ چٖٛ  MN BG  پس 2    ٚAM  . 

 دس ٘تیجٝ تشای ٞش دٚ ٔیا٘ٝ دِخٛاٜ ایٗ ٘سثت تشلشاس است ٚ ِزا ٔیا٘ٝ ٞا ٕٞشسٙذ ٚ 

لاصّٝ ٘مؽٝ ٕٞشسی تا ٚسػ ٞش ظّغ 
1
3

ا٘ذاصٜ ٔیا٘ٝ ٘ظیش ایٗ ظّغ ٚ فاصّٝ آٖ تا ٞش سأس  
2
3

 .ا٘ذاصٜ ٔیا٘ٝ ٘ظیش آٖ سأس است  

 

ثاتت : سإٞٙایی ).اٌش اٚساغ اظلاع یه ٔثّث سا تٝ ٞٓ ٚصُ وٙیٓ ، چٟاس ٔثّث تا ٔساحت ٞای ٔساٚی تذست ٔی آیذ  ثاتت: توریي 

 ( ٔتٛاصی الاظلاع است ٚ لؽشش آٖ سا تٝ دٚ ٔثّث ٕٟٞٙطت تمسیٓ ٔی وٙذ ٚ دس ٔٛسد تمیٝ لسٕت ٞا ٞٓ ٕٞیٗ ؼٛس BDEFوٙیذ 
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 . ثاتت وٙیذ سٝ ٔیا٘ٝ یه ٔثّث آٖ سا تٝ ضص ٔثّث ٞٓ ٔساحت تمسیٓ ٔی وٙذ : توریي 

  AGC ٚ AGB ٚ BGC تٝ تشتیة ٔیا٘ٝ ٞای ٔثّث ٞای GD ٚ GEٚ   GF: اثثات 

 .خٛاٞٙذ تٛد تٙاتش ایٗ ٔساحت ٞای ٔطخص ضذٜ تا ٞٓ تشاتش٘ذ 

x است پس ABC ٔیا٘ٝ ٔثّث AFاص ؼشفی  x z y y z x y        

 ................................................................ است پس ABC ٔیا٘ٝ ٔثّث ECٕٞیٗ ؼٛس 

 : ..................................................دس ٘تیجٝ 

 

 سا سسٓ ٔی وٙیٓ ABC ٚسػ اظلاع ٔثّث :سإٞٙایی  ) چٝ وسشی اص ٔساحت وُ است ؟ MOPدس ضىُ صیش ٔساحت ٔثّث : توریي 

 (حاَ اص دٚ تٕشیٗ لثُ استفادٜ وٙیذ . چشا ؟ .  ٔیا٘ٝ ٞای ٔثّث ایجاد ضذٜ ٘یض ٞستٙذ ABCٔیا٘ٝ ٞای ٔثّث 

 

 

 

 

 

 : تٙأیٓ ، اص تشخٛسد دٚ ٔیا٘ٝ ٔثّث داسیٓ S سا ABC اٌش ٔساحت ٔثّث : ًتیجِ 

                                  
,

,

OFE ABO

AOF BEO FEC

S S S S

S S S S S

 

  

1 1
12 3

1 1
6 4

  

 

 

  چٝ وسشی اص ٔساحت وُ است ؟AMNٔساحت ٔثّث .  است DC ٚسػ Mدس ٔتٛاصی الاظلاع صیش : توریي 

AMN: سإٞٙایی ) AMBS S
1
3

 (چشا ؟  
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پس تا حزف ٔثّث ٔطتشن اص ٞش  (دس رٚص٘مٝ ٕٞیٙؽٛس  ) ٔی دا٘یٓ دٚ ٔثّث ٞٓ لاػذٜ تیٗ دٚ خػ ٔٛاصی ٞٓ ٔساحت ٞستٙذ : تَجِ 

 . دٚی آٟ٘ا ٔثّث ٞای تالی ٔا٘ذٜ ٘یض ٞٓ ٔساحت ٞستٙذ 

 

 

 

 

 . صٔیٗ وطاٚسصی ؼٛسی سسٓ وٙیذ وٝ ٔساحت ٞش صٔیٗ حفظ ضٛد  ٔشصی تا یه پاسٜ خػ ٔستمیٓ تشای ایٗ دٚ: توریي 

 

 

 

 

 .صٔیٗ وطاٚسصی ؼٛسی سسٓ وٙیذ وٝ ٔساحت ٞش صٔیٗ حفظ ضٛد   ٔشصی تا یه پاسٜ خػ ٔستمیٓ تشای ایٗ دٚ: توریي 

 (دٚتاس ساٜ حُ تٕشیٗ لثُ سا تىشاس وٙیذ : سإٞٙایی ) 

 

 

 

 

اٌش اص  ٚسػ یه ساق ٔٛاصی ساق دیٍش خؽی سسٓ ضٛد تٝ ٔتٛاصی الاظلاػی ٞٓ ٔساحت تا رٚص٘مٝ ٔی سسیٓ  دس رٚص٘مٝ: تیشتر تذاًین 

 .ٚ اٌش یىی اص سئٛس سا تٝ ٚسػ ساق ٔماتُ ٚصُ وشدٜ ٚ أتذاد دٞیٓ تٝ ٔثّثی ٞٓ ٔساحت تا رٚص٘مٝ ٔی سسیٓ . 

  

 

 

 ٔثّث پذیذ ٔی آیذ وٝ حاصُ ظشب ٔساحت دٚ ٔثّث ٔماتُ تا حاصُ ظشب دٚ ٔثّث ٔماتُ دیٍش 4دس ٞش چٟاس ظّؼی اص سسٓ لؽش ٞا 

 : تشاتش است پس دس رٚص٘مٝ داسیٓ 

                                            

                                               S S
S S S S S S S


     1 3 2

1 3 2 4 1 2 4  
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 ػٕٛدی  )٘ماؼی سٚی خؽٟا افمی ٚ ػٕٛدی وٝ فاصّٝ ٞش دٚ ٘مؽٝ ٔتٛاِی سٚی یه خػ افمی : ًقاط شثکِ ای ٍچٌذ ضلعی شثکِ ای 

 ٞش چٙذ ظّؼی وٝ ٕٞٝ سئٛس آٖ سٚی ٘ماغ ضثىٝ ای تاضذ . یه ٚاحذ است  (

 . سا چٙذ ظّؼی ضثىٝ ای ٔی ٌٛیٙذ 

 

 

 ٕ٘ایص b ٔی ٌٛیٙذ ٚ تؼذاد آٟ٘ا سا تا هرزی شثکِ ای تشای یه چٙذ ظّؼی ضثىٝ ای ، ٘ماغ ضثىٝ ای سٚی چٙذ ظّؼی سا ٘ماغ :تَجِ

ٔثلاً دس ضىُ .  ٕ٘ایص ٔی دٞٙذ i ٔی ٌٛیٙذ ٚ تؼذاد آٟ٘ا سا تا دٍرًی شثکِ ای٘ماغ ضثىٝ ای دسٖٚ چٙذ ظّؼی سا ٘ماغ . ٔی دٞٙذ 

i,تالا  b 3  .است  6

 

)ٔی تٛاٖ ٘ماغ ضثىٝ ای سا دس یه دستٍاٜ ٔختصات تا ٔختصات ٞای : تَجِ  , )x y  ٝدس ٘ظش ٌشفت وx ٚ yٞش دٚ ػذد صحیح تاضٙذ . 

 

 : فعالیت 

, سا صفش ٍ٘ٝ داضتٝ ٚ چٙذ ظّؼی ٞای ضثىٝ ای تا i (اِف , ,...b  3 4 5  . ٚ جذَٚ صیش سا پشوٙیذ .  تساصیذ  

 

 

 

 

 

: ساتؽٝ تیٗ ٔساحت تا تؼذاد ٘ماغ ٔشصی ضثىٝ ای سا وأُ وٙیذ  (ب
b

S   0


  

bحاَ  (ج  ,سا ثاتت ٍ٘ٝ داضتٝ ٚ چٙذ ظّؼی ٞای ضثىٝ ای تا  3 , , ,...i 0 1 2 3  .ٚ جذَٚ سا وأُ وٙیذ .  سسٓ وٙیذ  
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: حاَ ساتؽٝ سؽش اَٚ ٚ دْٚ تا سؽش سْٛ سا تٙٛیسیذ  (د
b

S   
2
 

 

 .  ضٟشت داسد وٝ جشج اِىسا٘ذس پیه آٖ سا وطف ٚ اثثات وشد فرهَل پیکساتؽٝ تالا وٝ تٝ صٛست ضٟٛدی تذست آٔذ تٝ 

 .تا فشَٔٛ پیه ٔی تٛاٖ ٔساحت ضىُ ٞای ٘أٙظٓ سا تٝ ؼٛس تمشیثی تذست آٚسد  : ًکتِ

 

 

 .ٔساحت تشي دادٜ ضذٜ سا تخٕیٗ تض٘یذ : توریي 

 

 

 

 

 

 .ٔساحت لسٕت ٞاضٛس خٛسدٜ سا تذست آٚسیذ : توریي 

 

 

 

 

 

 

 .  ٚاحذ سا تٝ وٕه فشَٔٛ پیه تذست آٚسیذ n ٚاحذ دس mفشَٔٛ ٔساحت ٔستؽیُ : توریي 

)ایٗ ٔستؽیُ داسای : حُ  ) ( )b n m   2 2 2 2   ٘مؽٝ ٔشصی  

 .خٛاٞذ تٛد 

)ٚ تؼذاد ٘ماغ دٚس٘ی  )( )i nm n m    1   خٛاٞذ تٛد. 

): پس  )
n m

S nm n m


      
2 2 1 1

2
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 .  ٚاحذ است 3ٔساحت یه چٙذ ظّؼی ضثىٝ ای :توریي 

 . جذِٚی تطىیُ دٞیذ ٚ تٕاْ حاِت ٞای ٕٔىٗ تشای ػذاد ٘ماغ ٔشوضی ٚ دسٚ٘ی سا تٙٛیسیذ  (اِف

;اص آ٘جا وٝ : حُ 
b

i b b     1 3 3
2

  ٓپس داسی : 

تؼذادی اص حاِت ٞایی وٝ چٟاس ظّؼی تا تیطتشیٗ ٘ماغ ٔشصی تاضذ سا سسٓ .تؼذادی اص حاِت ٞای ضىُ ٔثّث تاضذ سا سسٓ وٙیذ  (ب

b,). وٙیذ  i 8 0 )  

 

 



 

 چهارمفصل 

 تجسن فضایی
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 خظ، ًقغِ ٍ صفحِ: درس اٍل 

. 

 .اص ٔفاٞیٓ ٟٔٓ ٞٙذسی ٞستٙذ وٝ ٔؼٕٛلاً تٝ صٛست صیش ٕ٘ایص دادٜ ٔی ضٛ٘ذ ًقغِ خظ ٍ صفحِ 

 L ٚ یا خػ BA یا ABخػ 

 Pٚ یا صفحٝ  ... یا CDE یا DCEصفحٝ 

 . خػ صفحٝ ٘أحذٚد٘ذ ٚ ظخأتی ٞٓ ٘ذاس٘ذ  : تَجِ

 

 (هٌغثق ، هَازی ، هتقاعع ، هتٌافر  ): حالت ّای هختلف دٍ خظ در فضا 

 

 دٚ خػ سا دس فعا ٔتٙافش ٔی ٌٛیٙذ ٞش ٌاٜ دس یه صفحٝ : دٍ خظ هتٌافر 

 .٘ثٛدٜ ٚ ٕٞذیٍش سا لؽغ ٘ىٙٙذ 

 

 . دس ضىُ تالا خؽٛغ سا ٘اْ ٌزاسی وٙیذ ٚ تشای ٞش حاِت دٚ خػ دس فعا ٔثاِی اص ایٗ خؽٛغ تض٘یذ : فعالیت 

 

 

  دس صفحٝ اص ٞش ٘مؽٝ چٙذ خػ ٔی ٌزسد ؟ دس فعا چؽٛس ؟: سَال 

 

 

  دس صفحٝ اص یه ٘مؽٝ خاسج خػ چٙذ خػ ٔٛاصی آٖ ٔی تٛاٖ سسٓ وشد ؟ دس فعا چؽٛس ؟ : سَال 

 

 

 آیا دس فعا ٞٓ دٚ خػ ٔٛاصی تا یه خػ خٛد تا ٞٓ ٔٛاصی ٞستٙذ ؟: سَال 
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  آیا دس فعا ٞٓ دٚ خػ ػٕٛد تش یه خػ تا ٞٓ ٔٛاصی ٞستٙذ ؟: سَال 

 

 

 (هٌغثق ، هتقاعع، هَازی ): حالت ّای هختلف خظ ٍ صفحِ در فضا 

 

 

 

  اص یه خػ دس فعا چٙذ صفحٝ ٔی ٌزسد ؟: سَال 

 

 

  اصدٚ خػ ٔتماؼغ دس فعا چٙذ صفحٝ ٔی ٌزسد ؟اص دٚ خػ ٔٛاصی چؽٛس ؟: سَال 

 

 

 اص یه ٘مؽٝ خاسج صفحٝ چٙذ خػ ٔٛاصی آٖ صفحٝ ٔی تٛاٖ سسٓ وشد ؟: سَال 

 

 

 .  دس فعا تا ٞٓ ٔٛاصیٙذ L ٚ d دٚ خػ : سَال

 اٌش صفحٝ ای ٔٛاصی یه اص آٟ٘ا تاضذ آیا اِضأاً تا دیٍشی ٔٛاصی است ؟

 

 

 اٌش صفحٝ ضأُ یىی اص آٟ٘ا تاضذ تا دیٍشی چٝ ٚظؼیتی داسد ؟

 

 

 اٌش صفحٝ تا یىی اص آٟ٘ا ٔتماؼغ تاضذ تا دیٍشی چٝ ٚظؼیتی داسد ؟
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 .سٛاَ لثُ سا تشای حاِتی حُ وٙیذ وٝ دٚ خػ ٔتٙافش تاضٙذ : سَال 

 

 

 

 

 (هٌغثق، هَازی ، هتقاعع  ): حالت ّای هختلف دٍ صفحِ در فضا 

 

 

 

 

 

 . دس ٔىؼة صیش دٚ خػ ٔٛاصی ، دٚ خػ ٔتٙافش ، یه خػ ٚ صفحٝ ٔٛاصی ، دٚ صفحٝ ٔٛاصی ، دٚ صفحٝ ٔتماؼغ ٘اْ تثشیذ : توریي 

 

 اٌش خؽی دس یه ٘مؽٝ صفحٝ سا لؽغ وٙذ تش آٖ صفحٝ ػٕٛد است ،ٞشٌاٜ تش تٕاْ خؽٛغ آٖ صفحٝ وٝ اص ایٗ : تعاهذ خظ ٍ صفحِ 

 .٘مؽٝ ٔی ٌزس٘ذ ػٕٛد تاضذ 

  اص صفحٝ فقظ تر دٍ خظ هتقاععٔی تٛاٖ ٘طاٖ داد اٌش ایٗ خػ 

 .ػٕٛد تاضذ ، تش صفحٝ ػٕٛد است 

 

 .دٚ صفحٝ تش ٞٓ ػٕٛد٘ذ ٞشٌاٜ ٞش یه ضأُ خؽی تاضٙذ وٝ تش دیٍشی ػٕٛد است : تعاهذ دٍ صفحِ 
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 اص ٞش ٘مؽٝ غیش ٚالغ تش یه صفحٝ چٙذ خػ ٔی تٛاٖ تش آٖ ػٕٛد وشد ؟: سَال

 

 

  غیش ٚالغ تش یه صفحٝ چٙذ صفحٝ ٔی تٛاٖ تش آٖ ػٕٛد وشد ؟خظاص ٞش : سَال

 

 

  چٝ ٚظؼیتی داسد ؟Pایٗ خػ تا صفحٝ .  ػٕٛد است Q ٘یض تش صفحٝ dتش ٞٓ ػٕٛد٘ذ ٚ خػ  Q و Pدٚ صفحٝ : سَال 

 

 

  چٝ ٚظؼیتی داسد ؟Rفصُ ٔطتشن آٟ٘ا تا .  ػٕٛد٘ذ R تش صفحٝ P ٚ Qدٚ صفحٝ ٔتماؼغ : سَال 

 

 

 آیا دٚ خػ ػٕٛد تش یه صفحٝ ٕٞیطٝ تا ٞٓ ٔٛاصی ٞستٙذ ؟: سَال 

 

 

 آیا دٚ صفحٝ ػٕٛد تش یه صفحٝ ٕٞیطٝ تا ٞٓ ٔٛاصی ٞستٙذ ؟: سَال 

 

 

 دٚ صفحٝ ػٕٛد تش یه خػ تا ٞٓ چٝ ٚظؼیتی داس٘ذ ؟: سَال 

 

 

 اٌش خؽی تش یىی اص دٚ صفحٝ ٔٛاصی ػٕٛد تاضذ ، ٘سثت تٝ دیٍشی چٝ ٚظؼیتی داسد ؟: سَال 

 

 

 .اٌش یىی اص دٚ خػ ٔٛاصی تش صفحٝ ای ػٕٛد تاضذ ، ٚظؼیت خػ دْٚ تا صفحٝ سا تشسسی وٙیذ : سَال 
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 . وتاب ا٘جاْ ضٛد 85 ٚ 84تٕشیٙات صفحٝ : توریي 

 

وذاْ ٚظؼیت دس ٔٛسد ایٗ . تٍزسد O سا ؼٛسی سسٓ وٙیذ وٝ اص ٘مؽٝ dخػ .  سٚی آٖ سا دس ٘ظش تٍیشیذ O ٚ ٘مؽٝ Pصفحٝ : توریي 

 خػ ٚ صفحٝ صحیح است ؟

 . خػ تش صفحٝ ٚالغ است  (اِف

 .خػ ٚ صفحٝ ٔتماؼغ ٞستٙذ (ب

 .خػ ٚ صفحٝ ٔٛاصیٙذ  (ج

p,دٚ صفحٝ ٔتٕایض : توریي  p  دٚصفحٝ ٘سثت تٝ ٞٓ چٝ ٚظؼی داس٘ذ ؟.  ٔطتشن ٞستٙذ A دس ٘مؽٝ  

 .ٔتماؼؼٙذ (اِف

 .ٔٙؽثمٙذ  (ب

 .ٔٛاصیٙذ  (ج

p,دٚ صفحٝ : توریي  p خػ ٚd دٚ صفحٝ ٘سثت تٝ ٞٓ چٝ ٚظؼی داس٘ذ ؟.  سا دس ٞش دٚ صفحٝ دس ٘ظش تٍیشیذ 

 .ٔتماؼؼٙذ (اِف

 .ٔٙؽثمٙذ  (ب

 .ٔٛاصیٙذ  (ج

d,دٚ خػ :توریي  d  اٌش صفحٝ . ٔٛاصیٙذP خػ ٚ dٔٛاصی تاضٙذ وذاْ ٌضیٙٝ دسست است ؟  

dخػ  (اِف   ٝصفح ٚP ٔٛاصیٙذ . 

dخػ  (ب  ٝتش صفح P ػٕٛد است . 

dخػ  (ج   ٝصفح ٚP ٔتماؼؼٙذ . 

 .اِف ٚ ج صحیح است  (د
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 تفکر تجسوی: درس دٍم 

 

تِ ّویي دلیل ها فقظ سعی دارین تا هثال ّای هتعذد در ایي زهیٌِ تِ . در ایي درس ّذف تجسن اجسام ٍ اشکال است 

 . تثحر کافی ترسین 

 

 ضىُ صیش وذاْ ضىُ ٞٙذسی است وٝ اص تالا تٝ آٖ ٍ٘اٜ ضذٜ ؟  (1

 

 

 وذاْ ٌضیٙٝ ضىُ سٕت چپ سا وأُ ٔی وٙذ ؟ (2

 

 

 . دس ٔىؼة ٔماتُ وٝ تٕاْ ٚجٝ ٞای آٖ سً٘ ضذٜ است  (3

 چٙذ ٔىؼة سً٘ ضذٜ داسیٓ ؟ (اِف

 چٙذ ٔىؼة فمػ دٚ ٚجٝ سً٘ ضذٜ داسد ؟ (ب

  ٚجٝ سً٘ ضذٜ داسد ؟3چٙذ ٔىؼة فمػ  (ج

 

 

 

 دس ٞش ٔٛسد ٔىؼة ٌستشدٜ سٕت چپ ٔشتٛغ تٝ وذاْ ٌضیٙٝ است ؟ (4
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 چٝ چیضی تاػث ایٗ خؽای دیذ ضذٜ است ؟  : سَال

 

 

 

 . تا تٛجٝ تٝ ٕ٘ای دیذ ٔا اجساْ داسای ضىُ ٞای ٔختّفی خٛاٞٙذ تٛد :ًتیجِ 

 

 

 

 

 

 

 .دس ضىُ ٔماتُ حذالُ ٚ حذاوثش چٙذ ٔىؼة تایذ تشداضتٝ ضٛد تا  ٕ٘ای تالا  تٝ صٛست صیش ضٛد  (5

 

 .ٕ٘اٞای ٞش ضىُ سا دس ٔماتُ آٖ دسٖٚ جذَٚ سسٓ وٙیذ  (6

 

 ٕ٘ای چپ ٕ٘ای سٚتشٚ

 ٕ٘ای تالا
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 .ٔطخص وٙیذ ٞش تصٛیش ٔشتٛغ تٝ وذاْ ٕ٘ا است . سٝ ٕ٘ای سٚتشٚ ٚ ساست ٚ چپ اجساْ صیش سسٓ ضذٜ ا٘ذ  (7

 

 

 

 : ....................................................................................................................توریي 

 ًوای چپ شکل هقاتل کذام است ؟  (1

 

 

 ًوای تالای شکل هقاتل کذام است ؟  (2
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 ًوای رٍترٍی شکل هقاتل کذام است ؟  (3

 

 

 

 کذام هکعة هرتَط تِ گستردُ هقاتل است ؟ (4

 

 

 

 تذست تیایذ ؟ (2)ترداشتِ شَد تا شکل  (1)چٌذ هکعة کَچک از شکل  (5
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 ترش: درس سَم  

. است ..... تشش یه ػّٓ تسیاس واستشدی دس ػّْٛ ٔىا٘یه ، ٔؼٕاسی ،  پضضىی ، صٔیٗ ضٙاسی ٚ 

تٝ وٕه تشش ٞای ٔختّف ٔی تٛاٖ دسن دسست تشی اص اجساْ تٝ دست آٚسد تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ تٝ ضىُ ٞای صیش وٝ ٔشتٛغ تٝ ػّْٛ 

. ٔختّف ٞستٙذ ٍ٘اٜ وٙیذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ضىّی وٝ اص تشخٛسد یه صفحٝ تا یه ضىُ ٞٙذسی حاصُ ٔی ضٛد سا سؽح ٔمؽغ ٔی ٘أٙذ: سغح هقغع 
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سؽح ٔمؽغ ٞای ایجاد ضذٜ چٝ ضىُ ٞایی . اٌش صفحٝ ای تٝ صٛسست افمی ، ػٕٛدی یا ٔایُ تش یه وٙذٜ تشش ایجاد وٙذ  : سَال

 خٛاٞٙذ تٛد ؟ 

 

 

 سؽح ٔمؽغ حاصُ چٝ ضىّی است ؟. یه صفحٝ تٝ صٛست ٞای صیش تا یه ٔخشٚغ تشخٛسد ٔی وٙذ  : سَال

 .است .............................. سؽح ٔمؽغ :        افمی  (اِف

  .است ............... سؽح ٔمؽغ :             ٔایُ تٝ ؼٛسی وٝ لاػذٜ سا لؽغ ٘ىٙذ  (ب

  .است ...................... سؽح ٔمؽغ :             ٔایُ تٝ ؼٛسی وٝ ٔٛاصی یاَ تاضذ  (ج

 

 اٌش صفحٝ ای ػٕٛدی ایٗ دٚ استٛا٘ٝ سا لؽغ وٙذ چٝ سؽح ٔمؽؼی حاصُ ٔی ضٛد ؟: سَال 

 

 

 

 

.  حجٓ ایٗ ٔخشٚغ ٘الص سا تیاتیذ . صفحٝ ای افمی یه ٔخشٚغ سا لؽغ ٚ یه ٔخشٚغ ٘الص دسست وشدٜ است : سَال 

 

 

 

 

ٔساحت سؽح ٔمؽغ چمذس است ؟ .  اص ٔشوض وشٜ آٖ سا لؽغ وشدٜ است hصفحٝ ای تٝ فاصّٝ : سَال 
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اٌش تٕاْ ٘ماغ ٔطتشن آٟ٘ا سا تٝ ٔشوض یىی اص آٟ٘ا ٚصُ وٙیٓ چٝ ضىّی حاصُ ٔی ضٛد ؟  . دٚ دایشٜ تا ٞٓ تشخٛسد وشدٜ ا٘ذ : سَال 

 

 

 ترش: درس سَم  

 

. اص دٚساٖ دادٖ ضىُ ٞای ٞٙذسی دٚ تؼذی ٔی تٛاٖ جسٓ ٞای سٝ تؼذی ٔختّفی سا تجسٓ وشد 

. ٔثلاٌ اص دٚساٖ پاسٜ خػ ػٕٛد تش یه خػ حَٛ آٖ یه دایشٜ تذست ٔی آیذ 

 

. ٔثلاً اص دٚساٖ ٘یٓ دایشٜ حَٛ لؽش خٛش ، وشٜ تٛجٛد ٔی آیذ 

 

 حَٛ ؼَٛ ٚ ػشض آٖ چٝ ضىُ ٞایی ایجاد ٔی ضٛد ؟ 4 دس 2اص دٚساٖ یه ٔستؽیُ : سَال 

 

 

 

اٌش دٚ خػ ٔتماؼغ تاضٙذ ٚ یىی حَٛ دیٍشی دٚساٖ وٙذ چٝ ضىّی حاصُ ٔی ضٛد ؟   : سَال
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اص دٚساٖ ٔثّث ٔتساٚی اِسالیٗ حَٛ لاػذٜ چٝ ضىّی پذیذ ٔی آیذ ؟ : سَال 

 

 

 

اص دٚساٖ رٚص٘مٝ لائٓ اِضاٚیٝ حَٛ ظّغ ػٕٛد تش لاػذٜ ٞا چٝ ضىّی پذیذ ٔی آیذ ؟ :سَال 

 

 

 

 چٝ ضىّی حاصُ ٔی ضٛد ؟  dاص دٚساٖ دایشٜ حَٛ خػ : سَال 

 

 

 

  . حَٛ ظّغ لائٕٝ وٛچىتش سا تیاتیذ 3ٚ4حجٓ ضىُ حاصُ اص دٚساٖ ٔثّث لائٓ اِضاٚیٝ تٝ ؼَٛ اظلاع لائٕٝ : سَال 

 

 

 

  چمذس است ؟ABحجٓ حاصُ اص دٚساٖ لسٕت سٍ٘ی ٞش ضىُ حَٛ : سَال 

 

 

 

 

 

پایان 


